
第２９卷　第４期

２０２０年８月
矿　　冶

ＭＩＮＩＮＧ＆ ＭＥＴＡＬＬＵＲＧＹ

Ｖｏｌ．２９，Ｎｏ．４

Ａｕｇｕｓｔ　２０２０

犱狅犻：１０３９６９／犼犻狊狊狀１００５７８５４２０２００４０２６
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摘　要：企业在安全生产标准化体系创建、运行、评估和改进过程中，面临着数据信息分散、无法量化安全生产状况、缺乏

事前预警预测等问题。为此，基于安全生产标准化体系的理论基础，结合数字化处理和互联网传输技术，探讨建立安全生产标

准化的数字化模式，从而实现对安全生产过程中各种数据信息的实时监控和智能化预警，有效提高企业安全管理水平。
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　　近年来，随着信息化技术的发展，对新时代应

急管理中的安全生产工作提出了更高的要求。十九

届四中全会明确提出扎实推进治理体系和治理能力

现代化，利用现代化、信息化、数字化技术手段对

应急管理中的安全生产标准化进行管控。安全生产

标准化创建和运行管理涉及的信息量大、数据种类

多、工作流程复杂［１］，研究创建数字化的安全生产

标准化模式，实现智能化技术与安全生产标准化体

系的有效融合，对推动我国安全生产状况的根本好

转具有重大意义。

我国的安全生产标准化遵循ＰＤＣＡ动态循环

的运行模式，主要工作集中在 “Ｐ”层面，即制度

体系的建设上［２］。对于安全生产标准化执行层面的

工作相对落后，存在实际工作与标准化运行文件

“两张皮”的现象［３］。因此，采用数字化技术手段

是实现安全生产标准化落地的重要抓手。目前部分

省已经开始按照行业划分，以行业要求建立安全生

产标准化的数字化平台，将生产单位纳入到平台中

进行统一管理。更有小部分企业逐渐开始自行搭建
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企业安全生产标准化的数字化平台，通过平台的搭

建，将企业的安全生产标准化工作利用新的工具执

行更加到位［４６］。

但目前建立的安全生产标准化的数字化平台主

要集中在运行记录台账的存储备份与统计管理，而

企业在运行过程中不仅会产生大量的文档记录，还

会产生大量的安全生产监测数据。如何解决这些分

散的数据信息、量化安全生产运行情况、实时评估

分析安全形势、通过数据模型将事中以及事后处理

变成事前预警是构建安全生产标准化、数字化模式

亟待解决的问题［７８］。

基于上述情况，笔者基于安全生产标准化体系

建设要求，结合物联网数字化手段，构建安全生产

标准化的数字化模式，实现对安全生产过程中各种

数据信息的实时监控和智能化预警，有效提高企业

安全管理水平。

１　安全生产标准化管理流程分析

１．１　管理流程的基本内容

根据 《企业安全生产标准化基本规范》（ＧＢ／Ｔ

３３０００—２０１６）的要求，企业安全生产标准化管理流

程涉及到了企业日常运行和管理的各个方面，包括

目标职责、制度管理、教育培训、现场管理、安全

风险管控、隐患排查治理、应急管理、事故查处和

持续改进八个方面。

１．２　管理流程的逻辑关系

目标职责等八个安全生产标准化管理流程不是相

互独立的，通过各管理流程之间的关联逻辑关系使企

业安全生产各个环节处于良好的生产状态，并持续改

进，不断加强企业安全生产标准化和规范化建设。

如图１所示，安全生产标准化是一个动态运行

的ＰＤＣＡ循环管理流程。首先利用法律法规和安

全管理制度指导建立企业的安全生产目标，确保各

生产环节符合有关安全生产法律法规和标准规范的

要求；利用教育培训为设备设施的运行管理和生产

作业安全提供核心支撑，保障生产环节中的人、

机、料、法、环处于良好的状态；同时通过安全风

险辨识和评价及实时排查和治理隐患，保障生产作

业过程的顺利进行；对隐患未闭环整改发展成事故

事件，通过应急救援和事故处理进行善后处置；最

后对安全生产管理流程的运行成效进行绩效分析，

制定优化措施作为下一级循环的依据，实现安全生

产标准化的持续改进。

图１　安全生产标准化管理流程关联逻辑关系
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２　安全生产标准化的数字化模式

２．１　总体架构

安全生产标准化的数字化模式将企业的不同安全

要素，包括视频要素、设备要素、人员要素等按照统

一方式进行联动，然后根据收集到的安全要素，基于

数据挖掘、回归分析、特征提取等数据方法建立预警

模型，通过预警模型能够了解各部分的安全生产运行

状况，再根据运行状况的变化评估企业的风险程度，

对危险情况进行预警或预报，最终实现事中以及事后

处理变成事前预警。总体架构如图２所示。

１）数据层。该层包括三方面的数据内容，分别

是现场监测数据、基础业务数据、基础资源数据库。

其中，现场监测数据指的是传感器或视频采集到的

数据；基础业务数据指的是安全生产标准化管理流

程的文档数据，包括隐患排查和治理等内容；基础

资源数据库指的是为生产运行提供数据支撑的数据

库，包括人员库、设备设施库、法律法规库等。

２）中间层。该层内嵌基于数据挖掘、回归分

析、特征提取等数据方法建立的预警模型，包括生

产安全预警模型、人员管控预警模型、设备安全管

理预警模型、运输安全管理预警模型、安全检查预

警模型。利用预警模型大数据采集分析数据层的所

有数据信息，了解各部分的安全生产运行状况。

３）应用层。该层对接用户层和中间层，根据各

预警模型反馈的运行状况变化量评估企业的风险程

度，对危险情况进行预警或预报，同时可以为用户

提供智能化决策支持。

·４３１·
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图２　安全生产标准化的数字化模式总体架构图
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　　４）用户层。该层直接面向终端用户，根据不同

用户权限设置分为管理用户、操作用户和查询用

户，用户可通过个人电脑或移动手机进行访问。

２．２　预警模型设计

预警模型，包括生产安全预警模型、人员管控

预警模型、设备安全管理预警模型、运输安全管理

预警模型、安全检查管理预警模型。各预警模型通

过传感器或视频采集到的数据、管理流程运行文档

数据及基础资源库数据对安全生产运行状况进行提

前预测。

１）生产安全预警模型。通过应用工业视觉识别

技术、自动贴码技术、自动扫码技术、组态编程技

术等信息技术将生产车间打造成一个数字化的车

间，各个生产线的实时产能、实时产量、设备实时

参数、安全预警、实时视频等数字化信息通过展现

并进行安全管理，同时按照安全标准化的要求对生

产过程进行预警和管控。

２）人员管控预警模型。人员是高危生产企业的

重要控制因素，通过数字化手段进行人员的管控和

预警，实现人员的管理。采用数字化门禁定员系

统、企业一卡通两项技术。其中，门禁系统将各个

独立车间的实时人数进行实时反馈和定员控制，一

卡通系统将各个辅助区域的人数通过道闸、翼闸等

各个节点综合反馈到可视化指挥中心，同时启用人

员对应不同区域的出入控制机制，极大地提高了企

业人员与地域结合的安全管理水平。

３）设备安全管理预警模型。设备的管理可以从

设备的购入到使用、维修、保养、报废等整个流程

进行管控，同时结合设备的实际存放地点以及视频

进行设备的综合管理。通过设备统计分析能够清晰

明了地查阅设备的期限和寿命、设备的重要性及设

备的关键参数，同时进行实时预警，提高了企业对

于设备的安全管理水平。

４）运输安全管理预警模型。运输管理将企业所

有运输车辆的信息，包括运输的货物信息、订单信

息、路线信息、驾驶员信息，以及车辆的总体使用

情况进行实时展现，方便进行管理。对于车辆超载

混装等情况实现实时预警和管理，极大地提高了运

输的安全性。

５）安全检查预警模型。安全检查可通过安全管

理流程，将企业安全标准化通过智能化，信息化的

手段进行执行，包括对安全管理的各个环节，如安

全检查、安全巡检、安全隐患、安全整改、安全事

件等进行管理和统计。通过一卡通技术将安全管理

整个流程数字化，落实了安全标准化的执行。

３　结论

基于安全生产标准化体系建设要求，采用动态

运行的ＰＤＣＡ循环管理流程，构建了安全生产标

准化规范化模式，利用内嵌的预警模型，实现对安

全生产过程中各种数据信息的实时监控和智能化预

警，将事中、事后监管转化为事前预警，可有效提

高企业安全生产水平，从而推动我国安全生产状况

的根本好转。重点需做好以下工作：

１）梳理安全生产标准化体系建设要求，建立安

全生产标准化ＰＤＣＡ动态运行的管理流程。

·５３１·
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２）结合管理流程的基本内容和逻辑关系，系统

化设计安全生产标准化数字化模式总体架构。

３）设计智能化预警方案，通过数字化技术手段

及预警模型系统分析企业安全生产状况。
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